Opranusanud B E9C Poccruu aBTOMaTU4€ECKOTO
OrpaHUYEHHUs CHUKEHUS YaCTOThI IIPU
ne(UuIUTe AKTUBHOM MOIITHOCTHU

O



Выступающий
Заметки для презентации
Представляемая презентация посвящена результату разработки учебно-методического комплекса дисциплины «Организация в ЕЭС России автоматического ограничения снижения частоты при дефиците активной мощности. Частотная делительная автоматика».



Ilenu 1 3a1aun N3ydeHUA JUCIUILINHBI
Copep:kaHue TEOPETUUECKON YACTU AUCITUILINHEBI
IIpumeHsieMble 0Opa3oBaTesIbHbIE TEXHOJIOTUH

Copep:kaHre NIPAKTUUYECKOU YaCTH JUCITUILINHBI


Выступающий
Заметки для презентации
В презентации представлены цели и задачи изучения дисциплины, содержание теоретической части дисциплины, применяемые образовательные технологии. Особое внимание в докладе уделено содержанию практической части дисциплины.


dopMupOBaHUE Yy CTYIEHTOB IIPeJICTaBIEHUs 00
OpraHU3alUU CPEJICTB IIOAAEP>KAHNA YaCTOTHI B
SHEProCUcTeMe; IIPeICTaBJIEHUA O (PU3UKE IIPOIECCOB,
IIPOUCXOIAIINX B SHEPTOCUCTEME ITPU OTKJIOHEHUU
YaCTOTBI

[IproOpeTeHue cTyeHTaMU IIPAKTHYECKHX HAaBbIKOB
oIIpeAesIeHUs ITapaMeTPOB cpabaThIBaHUS aBTOMATHUKU
OTrpaHUYEHUA CHUKEHH A YaCTOThI, aHAJIN3a U
MOJI€JIMPOBAHMA IIEPEXOIHBIX IIPOIIECCOB, CBA3AHHBIX
CO CHHKEHHEM YaCTOThI


Выступающий
Заметки для презентации
Дисциплина ориентирована во многом на приобретение практических навыков: определение объема и размещения резерва вторичного регулирования, расчет объема и размещение АЧР, анализ баланса и выбор схемы выделения ЧДА, моделирование переходных процессов в программах для расчета электромеханических переходных процессов.
При этом в ходе изучения дисциплины у студентов формируется представление о физике процессов, происходящих в энергосистеме при снижении частоты, а также о средствах поддержания частоты и их влиянии на эти процессы. 


3a/lauy U3y4YeHU s JUCITUILINHBI

V3ydeHue cpe/iCTB NOJJIEPKAaHUA YaCTOThI B B 9HEPTOCUCTEME B
% ————— ¥ HOPMAaJIbHBIX U AaBaPUUHBIX PEKUMAaX; U3yUeHNUe JUNHAMUYECKUX CBOVCTB
|

OHEPIroCUuCTEMBI B IIPpOIIECCaX, CBA3aHHbBIX CO CHUKEHHNEM YaCTOTbI

I13y4ueHne BOIIPOCOB, CBI3aHHBIX C BIAEJIEHUEM DJIEKTPOCTAHITI
Ha U30JIMPOBAHHYIO pa0OTy IPU ITyOOKOM CHHKEHUH YaCTOThI

OcBoeHHE METOANK HACTPOUKHU aBTOMAaTHUKHU, ITPEAOTBPpaIAI0IIen
aBapUMHOE CHHU KEHME YaCTOThI U IIOJHOE IIOTallleHHE
DHEpPropanoHa

[IprobpeTeHie MpaKTUUECKUX HAaBHIKOB aHA/IM3a HeOAJIaHCOB U
CBSI3aHHBIX C HUMU aBapUNHBIX CUTyaIlli, COITPOBOK/IAIOIITXCS
CHHIKEHHEM YaCTOThI

[IprobpeTeHUe IPaKTUYECKHUX HABBIKOB MOJIEJINPOBAHUSA IEPEXOTHBIX
IIPOIIECCOB B BHEPTOCHUCTEME, CBA3AHHBIX CO CHUKEHHEM YaCTOThI 1
BbIleJIEHHEM 3HEePro0JI0KOB Ha N30JIMPOBAHHYIO pabOTy



Выступающий
Заметки для презентации
В соответствии с целями определяются задачи, решаемые в ходе изучения дисциплины…. Перечисление




Coaep:kaHne TEOPETUUYECKOU YACTU AUCIIUILIINHBI

» PerysaupoBaHue 4aCTOTEI
O IIpuHIUIBI PEryJIMPOBAHUA YaCTOThI, IIEPBUYHOE PETryJIUPOBAHNE
O Opranusanuga APYM E9C Poccuu

» IIpoTuBOaBapHuMHOE yIIPpaBJIE€HUE

o 00630p cucTeMbl HPOTHBOABapuiiHOTO yipaBienusa EDC Poccun,
IIPUMEPBI KPYITHBIX aBapuu

O ABTOMAaTHKa Orpann4deHnud CHUXKEHHNA YaCTOThI

» YacroTHada genurenbHad apromaruka (U/1A)
o Pabota Tem1oBol aBTOMaTUKH, COOCTBEHHBIX HY:K/T SHEPTrobI0Ka
o Cxewmpnl BoiziesieHus YA, momycTUMbIN HebaaaHC
O Anroputmbl paboThl, HacTporika Y/1A
O BrlziesieHre Ha aBTOHOMHYIO Pa00Ty HCTOUYHUKOB MaJIOU MOIITHOCTHU

O ApanTuBHBIU OpuHIUI Y/IA



Выступающий
Заметки для презентации
В структуре теоретической части дисциплины можно выделить на три раздела:

 Регулирование частоты (или другими словами поддержание частоты в нормальных режимах)

 Противоаварийное управление, в особенности частотная автоматика.

 Отдельно, более детально рассматривается частотная делительная автоматика.

При изучение тем, посвященных регулированию частоты освящаются принципы регулирования частоты, организация регулирования частоты в ЕЭС России (в особенности система АРЧМ ЕЭС России). В соответствии со стандартами отрасли приводится методика выбора резерва вторичного регулирования и пример размещения резерва. Рассматривается построение эквивалентных статических характеристик по частоте и определение установившихся значений частоты и загрузки генераторов. Кроме того в разделе рассматриваются основные параметры, определяющие отклонение частоты во времени (механическая постоянная инерции, регулирующий эффект нагрузки и пр.), а также приводится методика расчета отклонения частоты во времени по обобщенным выражениям.

Раздел «Противоаварийное управление» включает в себя обзор системы противоаварийного управления ЕЭС России; примеры аварийных событий, демонстрирующие эффективность работы противоаварийного управления. Более детально рассмотрена автоматика ограничения снижения частоты: описаны ее компоненты, приведена методика выбора объема управляющих воздействий и определения уставок АЧР. Дана методика расчета отклонения частоты во времени с учетом работы АЧР. Приведен пример выбора объема и уставок срабатывания АЧР, а также пример расчета снижения частоты с учетом АЧР по обобщенным выражениям.

Раздел «Частотная делительная автоматика» начинается с описания особенностей работы тепловой автоматики и собственных нужд при глубоком снижении частоты, представлены требования к системам питания собственных нужд электростанций. Далее рассматриваются виды схем выделения ЧДА, методика определения допустимого небаланса при выделении генерирующего оборудования на изолированную работу. Также описывается методика анализа баланса и выбора схемы выделения ЧДА. Представлен пример выбора схемы выделения. В заключение, рассмотрены структурные схемы работы ЧДА, АЧР, ЧАПВ и устройства синхронизации; приведены способы моделирования этих устройства в ПК Rustab.

Лекции сопровождает пример энергосистемы, для которого демонстрируются основные расчеты, которые необходимо будет выполнить в домашнем задании.



[IpobsiemHOe 06yueHue

e B x071e BBIIIOJTHEHHS JIOMAIITHETO 3a/IaHUA B JJA00OPaTOPHBIX pabOT
CTYZIeHTBI PelIaloT 3a7aUM SKCILIyaTallid SHEPTOCUCTEMbBI, CBOHCTBA
KOTOPOU NPUOJIUKEHBI K pEaIbHON SHEPTOCUCTEME

IIpoekTHas paboTa

¥ - B xoie BHINOJIHEHNSA JOMAIITHETO 3a7aHUs CTYIEHThI OIPEEIAI0T
{ Hactpoiiku AYP, mnpuHITUIIBI BHITIOJTHEHUSA U cXeMbl paboThl YJIA

[IpakTrdeckass OpueHTUPOBAHHOCTD

e PacueThl ITpU BBHIIIOJTHEHUU JIOMAIITHETO 3a/IaHUs B J1a00PaTOPHBIX padboT
BBITIOJTHSIIOTCSI B COOTBETCTBHUH C CYIIIECTBYIOIUMHU CTaHIAPTAMU OTPACIIH
raa T 1

s | T
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e ol “‘ e [Ipu BBITIOJTHEHUY JITA0OPATOPHBIX PAOOT IIPOBOATCSA PACUEThI B IPOTPAMMHOM
- . 1 § KOMILIEKCe JIJId MOJIeJIMPOBAaHUA 3JIeKTPOMEXaHUYeCKUX IIEPEXOHBIX IIPOLIECCOB

=—— baJjIbHO-pEUTHUHTOBAas CUCTEMA



Выступающий
Заметки для презентации
В ходе процесса обучения применяются современные образовательные технологии. 
Проблемное обучение – при выполнении домашнего задания и лабораторных работ студенты работают с энергосистемой, свойства которой близки к реальным. При этом методические рекомендации и указания даны в самом общем «проблемном» виде, что заставляет студентов самостоятельно искать способы решения поставленных задач работая с литературой – учебным пособием и/или конспектом лекций. При этом в домашнем задании объем работы больше, чем в примере, сопровождающем лекции и требуется адаптация полученных знаний к новой ситуации.

Проектная работа – в ходе практических занятий студенты определяют параметры срабатывания АЧР, проектируют алгоритм работы ЧДА. Кроме того, проводят расчеты в программном комплексе для расчета электромеханических переходных процессов, что является неотъемлемой частью проектной работы.

Практическая ориентированность – Расчеты, выполняемые в домашнем задании, соответствуют актуальным стандартам отрасли, применяемым в оперативно-диспетчерском управлении. Осваивается программный комплекс для расчета электромеханических переходных процессов Rustab.

Бально-рейтинговая система – внедряется в соответствии с новым государственным образовательным стандартом. Бально-рейтинговая система способствует стимулированию работы студентов в течение семестра, способствует организации учебного процесса и позволяет отслеживать и менять ситуацию с успеваемостью в течение семестра.


IIpuMmeHsieMble 0Opa30BaTeIbHbIE TEXHOJIOTHUH

1 Heaeasd

2 HeJes

3 Henes

4 HeJens

5 HeJless

6 Heaens PacueTrHbIN
7 HeJeJIA puMEp

8 Henens HomaniHee

3aJlaHue

9 Heness

10 Hepend JlabopaTtopHbIe

paboThl

11 Hezieasd

12 Hejessd

13 HeJles

14 vepensa

15 Hepens

16 Henmea



Выступающий
Заметки для презентации
В течение семестра обучение осуществляется следующим образом.
В семестре 16 недель – с начала семестра начинаются лекции, сопровождаемые сквозным примером. Лекции длятся 12 недель по 2 академических часа в неделю. Выполнение домашнего задания начинается на второй неделе, после того как начитан материал, позволяющий приступить к его выполнению. Расчеты домашнего задания выполняются на основе примера, представленного в лекциях. После выполнения первых разделов домашнего задания студенты приступают к выполнению лабораторных работы. Домашнее задание и лабораторные работы объединены одной схемой энергосистемы. Моделирование процессов снижения частоты в лабораторных работах выполняется с учетом автоматики, параметры работы которой определены в домашнем задании.
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Выступающий
Заметки для презентации
Далее детальней рассмотрим объем практической части.
На данном слайде представлена схема энергосистемы для которой студенты выполняют расчеты домашнего задания и моделирование для лабораторных работ.
В домашнем задании исходные данные об энергосистеме следующие:
Тип генераторов системы;
Нагрузки в узлах;
Регулирующие эффекты нагрузок по частоте;
Регулировочный диапазон генераторов;
Статизм АРС генераторов;
Эквивалентная постоянная времени контура первичного регулирования.
Для лабораторных работ исходные данные расширяются:
Параметрами оборудования (длины линий, сечение; тип трансформаторов);
Параметрами моделей (синхронные машины, возбудители, регуляторы возбуждения, турбины, регуляторы скорости).
Домашнее задание и лабораторные работы, как и лекционный курс, делятся на три этапа. Рассмотрим, какие расчеты выполняют студенты.


»

HOCTpOeHI/Ie IJKBHUBAJICHTHDbBIX CTATHYECKHUX XdPAKTEPHUCTUK,
pacueT uSMEHEHNA 9YaCTOThI BO BpEMEHN

» Pazmelenue pesepBa BTOPUYHOTO
peryJiupoBaHuA

» OnpeneneHue 3arpy3Ku 2JIEKTPOCTAHITUI

* [IocTpoeHMEe SKBUBAJIEHTHBIX CTATHYECKUX
XapaKTEPUCTUK T€HEPUPYIOIIETO
000pyIOBaHUSA U HATPY3KU

» OnpezesieHre 00beMa peaTu3anuu
pe3epBa BTOPUYHOTO PETYIUPOBAHUSA IIPU
OTKJIIOUEHHUHU TeHepaTopa

» Co3anue MOJIEIN SHEPTOCUCTEMBI B
IIPOTPAMMHOM KOMILIEKCE /I pacueTa
AJIEKTPOMEXaHUUYECKUX MEPEXOTHBIX
IIPOIIECCOB

» MojiesinpoBaHI€E TECTOBBIX BO3MYIIEHUN
71 BepuUKaIuu MOJEeIN

* PacueTr OTKJIOHEHUS YaCTOTHI BO BpEMEHU
IIPU OTKJIIOUEHUY TeHepaTopa 1 pasaeeHun
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* MojiesinpoBaHUe OTKJIIUYEHNUA reHepaTopa
U OTAeJIeHUs ceTh 220 KB oT cetn 500 KB
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Заметки для презентации
В домашнем задании на первом этапе студенты определяют эквивалентные статические характеристики генерирующего оборудования, а также рассчитывают отклонение частоты во времени при возникновении расчетного небаланса.
Для этого определяется загрузка генерирующего оборудования (расчет и размещение резерва вторичного регулирования, определение загрузки генераторов с учетом заданного резерва первичного регулирования). 
На основе текущей загрузки строятся эквивалентные статические характеристики генерирующего оборудования в исходном режиме и при отключении генератора 300 МВт, определяется установившееся значение частоты при отключении генератора и объем реализации вторичного резерва для восстановления частоты. 
Далее по обобщенным выражениям рассчитывается отклонение частоты при отключении генератора 300 МВт, а также отклонение частоты в сети 500 кВ при отделении сети 220 кВ.

В лабораторных работах выполняется создание модели энергосистемы и ее верификация на основе тестовых возмущений. Режим работы энергосистемы задается в соответствии с загрузкой генераторов, определенной в домашнем задании. Далее в программном комплексе для расчета электромеханических переходных процессов моделируются возмущения (отключение генератора, отделение сети 220 кВ), рассчитанные в домашнем задании. В заключении выполняется сопоставление ручного расчета и моделирования в ПК Rustab.


B

HOCTpOeHI/Ie IKBHUBAJICHTHbBIX CTATHYECKUX XadPAKTEPUCTHUK,
pacdueT u3SMEHEHHNA 9aCTOThI BO BpPEMEHN

yet Excel
yeT Rustab

1eT Excel

et Rustab
AU L T V\UJLllAvy



Выступающий
Заметки для презентации
На слайде представлены результаты выполнения домашнего задания и расчета в ПК Rustab. Полученные эквивалентные статические характеристики и расчет отклонения частоты соответствуют друг другу и расчету в ПК Rustab. Без учета АРС частота установится за счет регулирующего эффекта нагрузки в значении 46,7 Гц, а с учетом АРС в значении 49,63 Гц. Тот же результат получен расчетом и моделированием. Отличие установившегося значения частоты в ПК Rustab от Excel с учетом АРС объясняется тем, что в Rustab у регуляторов скорости задана мертвая полоса.
При расчете отклонения частоты во времени по обобщенным выражениям у студентов формируется представление о динамических свойствах процессов, происходящих при изменении частоты. При этот расчет в Rustab свидетельствует о качественной оправданности обобщенных выражений и способствует закреплению материала.


» Onpenenenue oobema AUP 15 cetn 220
KB

» Pacnipenienienuie o6bema AYP no crymensm,
ouepeasM U IOICTAHIUAM

» OnpejiesieHNEe yCTaBOK cpabaThbIBaHUA

» Cozpanue mozenu AUP B mporpamMmmMHOM
KOMIUJIEKCe JIJIA pacyeTa
BJIEKTPOMEXaHUYECKUX IePeXOJHBIX
IIPOLIECCOB U 3a[JaHKe ITapaMeTPOB MOJIEJIN B
COOTBETCTBUU C pacueTaMU IOMaIIIHErO
3a/laHUA

» PacueT OTKJIOHEHHUA YaCTOThI BO BDEMEHU
IIPU pa3JINYHBIX HebalaHcaX:
»OT1nenenue cetu 220 kB

»OTkI0YeHne reieparopa 63 MBT +
OT/ZieJIeHue ceTu 220 KB

»OTKJII0YEeHME ABYX reHepaTtopoB 63 MBT +
OT/ZieJIeHue ceTu 220 KB

» MozesimpoBaHre aBapUHMHBIX COOBITHI:
»OT1nenenue cetu 220 kB

»OTrI0YeHne reHeparopa 63 MBT +
OT/ZieJIeHue ceTu 220 KB

»OTKJII0YEeHME ABYX reHepaTtopoB 63 MBT +
OT/ZieJIeHue ceTu 220 KB



Выступающий
Заметки для презентации
На втором этапе в ходе выполнения домашнего задания студенты определяют объем подключаемой нагрузки и параметры срабатывания АЧР для сети 220 кВ рассматриваемой схемы (в соответствии со стандартами). Далее выполняется расчет изменения частоты во времени по обобщенным выражениям, модифицированным для учета работы АЧР для нескольких возмущений… перечисление со слайда.

При выполнении лабораторных работ студенты задают параметры срабатывания модели АЧР в ПК Rustab в соответствии с домашним заданием. Далее моделируются возмущения, рассчитанные в домашнем задании.


OtkiroueHue reieparopa 63 MBT u OTkiIr0ueHne AByX reHepaTopoB 63
OT/ieJIEHHE OT CeTU 500 KB MBT u oTaesieHue oT ceTu 500 KB
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Выступающий
Заметки для презентации
На слайде представлено сопоставление расчета по обобщенным выражениям и в ПК Rustab. Как видно из графиков, кривые близки друг к другу. По упрощенным выражениям можно выполнять качественный анализ процесса. Из обобщенных выражений студенты усваивают какие обобщенные параметры системы влияют на процесс снижения частоты.


»

Br100p mapameTpoB cpabateiBaHusa Y/[A 1 MoieIupoBaHLE
IIpoIlecca BbIAEJIEHUS U CHHXPOHU3AIINU

JlomalrHee 3agaHue JIabopaTopHbIe padoThI

» AHayin3 OajstaHca aKTUBHOM MOIIIHOCTHU B
ceTu 220 kB nocsie pabotst AYP

* BEIOOD cXeMBI BBIZIEJIEHUS 3JI€KTPOCTAHITHH
Ha aBTOHOMHYIO paboTy

® OHpeI[eJIeHI/Ie Imocjie0BaTeJIbHOCTH
BOCCTaHOBJIEHUA CUCTEMBI IIDHU OTAECJICHUHN

* OnpezesieHre BEJTUIUHBI Pa3rpy3Ku
reHepaTopoB CeTU 500 KB ia
BOCCTAHOBJIEHUS YaCTOTHI C YIETOM
TTOCJIEYIOIIETO TTOIKTFOYEHMS YaCTH
roTpeduTeselt ceTu 220 KB

e Co3panue mogenu Y/1A

» Co3/1aHNEe MOJIes I YCTPOUCTBA
CUHXPOHU3AINU

* Coznanue moaenu YAIIB

» 3ajjlaHue yIIPaBJIAIOIIAX BO3/IENCTBUM:
»Pasrpyska reHepaTopoB ceTu 500 KB
»BoccTaHoBIeHME CXEMBI

»>Pazpeliienne CMHXpOHU3aIlUN PalioHa,
BbIZIeJieHHOTrO Y/IA

»3arpyska reHepaTopoB ceTd 500 kKB
»Pazpemenne YAIIB

»1logkiouenne morTpebuTenen

* MonenupoBaHue MpoIecca NPOTeKaHUs
aBapUUHOU CUTYyaI[UU IPU OTKJIIOUEHUHN
ZIByX reHepaTopoB 63 MBT u otzesieHnu cetu
220 kB



Выступающий
Заметки для презентации
В заключительной части домашнего задания выполняется анализ баланса сети 220 кВ с учетом работы АЧР для выбора схемы выделения ЧДА. Кроме того, определяется последовательность восстановления схемы энергосистемы после работы ЧДА и величина разгрузки генераторов сети 500 кВ для восстановления частоты.

В лабораторных работах: создаются модели ЧДА, устройства синхронизации, ЧАПВ; задается последовательность действий, выполняемых в ходе аварийного события: … перечисление с слайда..
Далее моделируется аварийное событие со срабатыванием ЧДА.
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ABapuiiHOe OTKJIIOUEHHUE JIBYX
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2XTB®-63-2Y3 CI/IHXPOHI/IBaiiI/I}I paiioHa, BeIfiesieHHOTO YJIA

3arpy3ka reHepaTopoB CeTH 500 kB iJI}I BOCCTAaHOBJIEHUSI YAaCTOTHI U MOAKIIOUEHHs IOTpebuTenen

4xTrB-300-2Y3

——

L 46+24
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130+j60

202 16 2xTP[H-40000

4xT/ALl-400000
2 -80000

131

Pazpemenne YAIIB u nosikyiroueHus1 MoTpeduTesen, mocjaeaBapuuHbIN PeKUM



Выступающий
Заметки для презентации
На слайде показана последовательность аварийного события. Исходное состояние: один из автотрансформаторов связи 500/220 кВ мощностью 250 МВА находится в ремонте. В сети 220 кВ под АЧР-1 заведено 50 % потребления, нижняя уставка АЧР – 47 Гц; уставка ЧДА – 46,7 Гц. ЧДА выделяет электростанцию в восьмом узле на изолированный район по ВЛ 2-3 и 1-18.
Далее:
Аварийно отключаются два генератора в узле 16.
Из-за перегрузки отключается оставшийся автотрансформатор связи. В результате аварии небаланс превосходит расчетный. Частота в сети 500 кВ становится выше 50 Гц.
В сети 220 кВ работают все 10 очередей АЧР-1, но частота все равно достигает уставки срабатывания ЧДА.
Работа ЧДА
Быстрое восстановление частоты в выделившемся районе.
Разгрузка генераторов сети 500 кВ для снижения частоты с учетом подключения потребителей, потерявших питание.
Включение автотрансформатора связи.
Разрешение синхронизации района, выделившегося ЧДА по связи 2-3.
Включение ВЛ 2-3 при выполнении условий синхронизации
 Включение связи 1-18 через 2 секунды после включения линии 2-3.
 Загрузка генераторов сети 500 кВ для поднятия частоты с учетом последующего подключения потребителей.
 Разрешение ЧАПВ и ручного подключения потребителей. 
 Подключение потребителей, послеаварийный режим.
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Выступающий
Заметки для презентации
На данном слайде представлено изменение частоты в сети 500 кВ и сети 220 кВ в ходе аварийного события. 
… перечисление со слайда… 
В ходе выполнения работы студенты осваивают практические навыки анализа и моделирования аварийных событий в энергосистеме. Закрепляется понимание роли ЧДА, ее участии в протекании аварийного события. Формируются навыки анализа баланса и определения параметров срабатывания ЧДА.



JlabopaTOpHBIN CTEH/T



Выступающий
Заметки для презентации
Кроме моделирования в ПК Rustab студенты проводят эксперименты по синхронизации генератора и его выделения на изолированную нагрузку на лабораторном стенде, содержащем физическую модель электростанции.


MeTtomuyeckre peKOMEeH AU 110 U3YYEHHUIO Kypca

MeTonuecKre peKOMEH/ AWMU 110 BBIIIOJIHEHUIO JOMAIIIHETO
3a/laHUd

MeToimuecKye YKa3aHUs 110 BBIIIOJTHEHHIO J1a00PaTOPHBIX
paboT

MeToanueckrie peKOMEHAAIINH M0 IIPOXO0KAEHUIO IPAKTUKU B
cay»k0e ayiekTpuueckux pexxumMoBn puanana CO ESQC


Выступающий
Заметки для презентации
Что касается самостоятельной работы студентов. Дисциплина сопровождается методическими материалами, с помощью которых дисциплину можно изучать самостоятельно. Начиная от календарного плана изучения теоретического материала и заканчивая методическими указаниями к выполнению практической части курса. Кроме того, разработан сайт на котором будут выложены материалы курса и будет формироваться база вопросов-ответов.
Отдельно следует отметить методические рекомендации, которые студент может использовать при прохождении практики в филиалах СО ЕЭС. Они содержат план совместной работы студента и руководителя практики от Филиала СО ЕЭС. Работа заключается в выборе энергорайона и вероятного сценария его выделения на изолированную работу. Далее для выбранного энергорайона студент определяет объем, размещение и параметры срабатывания АЧР, исходя из баланса с учетом работы АЧР студент выбирает схему выделения ЧДА. Проводит моделирование выбранного сценария с параметрами работы автоматики, определенными самостоятельно. В заключении проводит студент проводит моделирование того же сценария для параметров заданных оперативно-диспетчерской документацией.  





1.JIekunu: ko3¢ GuHeHT 3HAYUMOCTH COBOKYITHBIX Pe3yJbTaTOB JeKIMOHHBIX 3aHATHi — 0,3

TeKyI].[aﬂ arTTeCranud Ha JEeKIHUAX

Cpoxu — cemecTp,

MakcumMmajabHas OlleHKa B

yueOHasi Heest oaJjIax
Tlocewenue nexyuii (12) X, 1-12 40
Tecmol no mamepuanam n1eKyuti X, 3,5,7,10 60

BecoBoii k03 GunneHT 3HAYNMOCTH pPe3yJIbTAaTOB TeKyllel arTecTanuu mo Jekuusam — 0,4

HpOMe)KyTO‘lHaSI aTTeCTanus 10 JEKIUAM —OK3dMeEH

BecoBoii k03 punneHT 3HAYNMOCTH Pe3yJIbTATOB MPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu Mo Jekuusam - 0,6

2. [IpakTnyeckne/ceMuHaApcKHe 3aHATHA: KOO(PPUIMEHT 3HAYUMOCTH COBOKYIHBIX Pe3yJIbTAaTOB NPAKTHYECKHX/CEMHUHAPCKUX

saasaTuil — 0,3

TeKle.laﬂ arTecranusa Ha npaKanecxmdceMm{apcmlx 3AHATHAX

Cpoxku — cemectp,

MaxkcuMaJjbHasl OIIEHKA B

yuyeOHas1 HeeJist 0aJ1ax
Jlomawmnss paboma 41 X, 6 25
Jomawnss paboma 42 X, 9 45
Jomawnss paboma 43 X, 13 30

BecoBoii k03¢ GUIIHEHT 3HAYUMOCTH Pe3yJIbTATOB TEKYIIEH aTTeCTAlNH M0 MPAKTHYECKMM/CEMHUHAPCKUM 3aHATHAM— 1

IIpoMesxyTouHAas aTTecTalMs M0 NPAKTHYECKHM/CEMHUHAPCKUM 3aHATHAM— He npedycMompena
BecoBoii k03(punneHT 3HAYMMOCTH Pe3yJIbTATOB MPOMEKYTOYHON aTTeCTAIMM N0 MPAKTHYECKMM/CeMHUHAPCKUM 3aHATHAM - 0

3. JIaGopaTopHble 3aHATHS: KOI(PPUIMEHT 3HAYNMOCTH COBOKYIHBIX Pe3yJIbTATOB J1adopaTopHbIX 3aHsaTHii — 0,4

Texkymas arrecTanus Ha Ja00PATOPHBIX 3aAHATHAX Cpoxku — cemectp, MakcuMasibHas OlleHKA
yueOHasi Heest B 0aJ11ax
Tocewenue nabopamopuwix pabom (JIP) (12) X, 4-16 10
Buvinonnenue JIP Nel X, 5 20
Buinoanenue JIP Ne2 X, 8 20
Buvinonnenue JIP Ne3 X, 12 20
Buvinonnenue JIP No4 X, 14 15
Buwinonnenue JIP No5 X, 16 15

BecoBoii k03¢ GuIIHeHT 3HAYUMOCTH Pe3yJIbTATOB TeKYIEeH aTTeCTAlNH 110 JIA00PaTOPHBIM 3aHATHAM — 1
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